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Unsere Zeichen: K 266? 

i702pt-v.o-ja 22.D0Z. 1978 



A N S P R tt C H E 

1/ Sicherlieitseixirichtving fiir Pahrzeuge, Insbesondere Personenkrart- 
fahrzeuge, zizr seitllchen Eiickhaltung von auf den Sitzen der Fahr- 
zeuge sitzenden Insassen bei Seitenaufprallunf alien, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi seitlich. neben den Sitzen (4) angeordnete, den 
Pahrzeuginsassen auffangende Ruokhaltevorrichtungen (5f 6) vorge- 
sehen sind, die bei einem . Seitenaufprall in Riohtung auf den Pahr- 
zeuginsassen zu verBtellt werden* 

2* Sicherheitseinriclitiang nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeichnet, 
da0 aede Ruckhaltevorrichtung (5> 6) jeweils mit dem von dem 
Kollisionsgegner getrofrenen AuBenbleoh (7f 9) der vom Pahrzeug- 
sitz (4) aus gesehen in Richtung der Ruckhaltevorrichtung lie- 
genden Pahrzeugseite starr verbunden ist- 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Fronts truktiir des kollidierenden Fahrsjeugs nachgiebiger 
als die Seitenstriiktur des getroffenen Pahrzeugs ausgebildet 
ist* 

4. Sicherheitseinriohtung nach Anspruch 1 o'der 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruokhaltevorrichtungen (5f 6) durch energie- 
absorbierend nachgiebige Aufprallpolster gebildet sind. 
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5. Sicherheitseinrichtung nach einern dex Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Riickhaltevorrichtungen (5, 6) 
im Schulterlie7'eich ttnd/oder im Beckenbereich des Pahrzeugin- 
sassen angeordnet sind* 

6. Sicherheitseinrichtxmg nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Seitenstruktizren der Fahrzeug- 
karosserie zwischen den AuBenblechen (?) und den Innenble- 
chen (a) unnachgiebig ausgebildet sind und die Rttckhaltevor- 
richtungen (5, 6) mit den Innenblechen starr verbimden sind. 

7. Sicherheitseinricbtimg nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Seitenstrrakturen der Pahrzeug- 
karosserie zwischen den AuBenblechen (7) und den Innenble- 
chen (8) nachgiebig ausgebildet sind und daB die Riickhalte- 
vorrichtungen (5, 6) mitt els die Innenbleche durchdringender 
Verbindungselemente mit den AuBenblechen verbunden sind. 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Karosserieseitenstrukturen zumin- 
dest teilweise durch die den Sxtaen (4) benachbarten Pahrzeug- 
turen (5) gebildet sind und daB die Huckhaltevorrichtungen (5f 
6) v/enigstens an den den unmittelbar benachbarten Tiiren zuge- 
v/andten Geiten der Sitze vorgesehen sind. 

9. Sicherheitseinrichtung nach den Anspriichen 6 \md 7> dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckhaltevorrichtungen (5f 6) horizontal 
angeordnete Llingatrager (I9f 20) auiVeisen, die mittels seit- 
lich neben den Turfensterschachten (13) verlaufender Druckstan- 
gen (15, 16) mit an dem TurauBenblech (7) Im Kollisionsbereich 
(9) befestigten ilbertragungnmittein (I4) verbunden sind. 

10. Sicherheitseinrichtung nach ^opruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Ubertragungsmittel aus einem im Bereich der Tiirunter- 
kante (21) sciiwenkbar gelagerten Rebel (14) bestehen, der im 
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Kollisionsbereich (9) mit dem TurauQenblech (7) und an von 
dem Scii./enkla£jer -welter entfernten P\mkten mit den Druckstan- 
gen.(i:>, 16) verbunden ist. 

11 • Sichexheitseinrictitung nach einem der Anspruche 6, 8 und 9f 
dadurch gekenn2seichnet , daQ die Druokstangen (I5i 16) im Be- 
reich der TUriimenbleohe (8) in der Veise gefuhrt eind, daB 
eine Verstellung in Richtung zum Pahr2ie\iginnenrauin bin frei 
ermoglicht, dagegen in entgegengesetzter Eichtung verhindert 
v/ird. 

12* Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, dafl eine- bei einer RiickbeWegung der Druokstangen 16) 
\virksam werdende Sperrvorrichtxmg (17f 1B) ttbertragung 
der Insassenabstiitzkrafte auf das Turinnenblech (8) vorgeoehen 
ist* 
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Unsere Zeichen; K 2667 
1702pt-we-da 



Slcherheitseinrichtung fiir Fahrzeuge^ 
insbesondere Personenkraf tf ahrzeuge 



Die Errindung bezleht slch auf elne Sicherheltselnrlchtxang fur 
FahrzeugOf insbesondere Personenkraftrahrzeug^e* zur seitlichen 
RUckhaltung von aujT den Sitzen der Pahrzeug^e sitzenden Insassen 
bei Seitenaurpralliinf alien* 

Bel jeder Pahrzeugkollision kommt es darauf an, die Geschvlndig- 
keit des Pahrzeuginsassen durch fahrzeugtechnische MaBnahmen so 
gezielt auf die Gescbwindigkeit des gemelnsamen Schvrerpunktes 
der Kollisionspartner zu bringen* daB die Insassenschutzkriterien 
eingehalten werden, das heiBt keine unzulassig hohen Beschleuni- 
gungskrafte auf den oder die Insassen ausgeilbt werden. Bisher 
wurden diese MaOnahmen insbesondere im Hinblick auf Prontalauf- 
prallunfalle der Pahrzeuge gesehen, also im Hinblick auf einen 
Unfalltypus, der bei Beriicksichtigvmg kleiner V/inkelabwe±chungen 
auch den uberwlegenden Anteil der Unfalle stellt. Die dort getrof- . 
fenen MaBnahmen sind jedoch bei Seitenaufprall-Unf alien in Abhan- 
gigkeit von dem Kollisionswinkel der beteiligten Pahrzeuge kaum 
Oder gar nicht wirksain. 
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Die der vorliegeiiden Erf indxing zugrimdeliegende Aufgabe besteht 
daher dai-in, eine Sicherhei tseinrichtvmg, inabesondere fur Per- 
sonenkraitxalirzeuge, su sclxaffen, die mit mogaichst geringem 
Bau- und Ratamaufwand eine wirkungs voile, und nach Moglichkeit 
Verletaxmgen vermeidende Ruckhaltimg der Fahrzeugincasuen bei 
Seitenaufpralliinrallen erinoglii.,ht . 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt gemafl der Erfindung dadurch, daB 
seitlich neben den Gitaen angeordnete, den Fahraeuginsassen beim 
Seitenaufprall auffangende Iluckhaltevorrichtungen vorgesehen sind, 
irnu dafl jede Ruckhaltevorrichtung jeweils mit dem von einem kolli- 
dlerenden.Fahxzeug getroffenen AuBenblech der vom Fahrzeugsitz aus 
gesehen in Richtung der Ruckhaltevorrichtung liegenden Fahrzeue:sei- 
te Starr verbunden ist. Ein wesentliches weiteres Merkmal der Erf in- 
dung v/ird darin. gesehen, daB die Frontstruktur des kollidiorondien 
Fahrzeugs nachgiebiger als die Seitenstruktur des getroffenen Pahr- 
zeugs ausgebildet sein soli. 

Die Erfindung geht dabei von dex* Erkenntnis aus, daB bei eineia an 
der Seite unter einem Winkel von 90°getroffenen Fahrzeug sich der 
Weg des Fahrzeugincassen relativ zum gemeincaiaen Schwerpunkt der 
Kollisionspartner im allg:emeinen zusammensetzt aus dem freien Ab- 
stand des insassen zu dem. Seitenruokhalteaystem und den Def ormationu 
wegen der dem Fahrzeugsitz benachbarten uud bei dem Seitenaufprall 
getroflonen Tur, des Riickhalteayatems una der Fronts trxiktur des 
stoBenden Fahrzeugs, Dabei ergeben. sich unter anderem auch in Ab- 
hangigkeit von der Struktur der an dem Unfall beteiligten Fahrzeu- 
ge unterschiedliche Anteile der einzelnen Deformationswege an dem 
Relativweg, je nachdem ob die Jtrukturen mehr oder weniger nachgie- 
big ausgebildet sind. Erf inderseitig ist nun festgestellt worden, 
daO sich unter der vereinfachenden Annahme einea vollplastischen 
StoBvorgahges zvischen zwei unter $0 zusaimnenstoBenden Fahrzeugen 
fiir die Forderving, einen optimalen Ins as sens chut z unter Verwendung 
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kleinsten Bauvoliunens fur das Ruckhaltesystem und die Fahrzeug- 
seite, das heifit die Fahrzeugttir , zu schaffen, ^stifl^e Ergebnis-. 
se dann er^;eben, wenn sowohl die Prontstruktur des stoBenden als' 
auch die Struktur des gestoflenen Fahrzeugs so ausgebildet sind, 
dafi eine Deformation moglich ist, wobei die Frontstruktur des 
stoOenden Faurzou^s weicher sein, das hexBt einen groBeren Defor- 
mationisweg ermoglichen sollte, als die Seitenatruktur des gesto- 
Benen Pahrzeugs. 

Durch Verbindunff der vorzugsweise aus einein energieabsorbierenden 
Polster gebildeten Seitenraokhaltevorriohtung mit dem Auflenbleoh 
der Seitenstniktur wird dabei erreicht, 4aQ sich die RUokhaltevor- 
richtUAg von Deginn dee StoBos an mit der Geschwindigkeit des AuBen- 
bleches, dao heiflt prakticch mit der Geschwindigkeit der Auflenkon- 
tur des stoBenden Pahraeugs auf defl Fahrzeuginsassen axbewegt, so 
dafl der zur HUckhaltunt;' dea Fahrzeuginsassen ungttnatige, aus 
Korafortgriinden jedoch erforderliche freie Abstand des Fahrzeugin- 
sasacn von dem nuckhalteoyotem aehr schnell Uberwunden werden karni. 
Dadurch kann aber, wie spater gezeigt werden wird, der notwendige 
De format ion;* weg der Rackhaltevorrichtimtj' verkleinert werden. 

ErfindungsgemUfl ist weiter vorgesehcnf dafl die Rackhaltevorrlchtun- 
gen im Schulterbreich und/oder im Deokenbereijh des Fahrzeuginsasoen 
angeordnet sind, lun so eine giinstige Rtlckhaltung des gesamten Insas- 
senkorpers zu gev^ahrleisten. 

Die Verbindung des Rttokhaltesyatems mit deui AuBenblech der Fahrzeug- 
acitoxiutruktur kann nun bei einem Faiirzeug, deaoen Seitenstruktur 
zwinohen dem Auflon- und dem Innenbledi unnauhgiebig ausgebildet ist 
durch starre Befestigung der RUckhaltevorrichtung an dem Innenblech 
erreicht werden. Sind dagegcn die Seitonotrukturon der Fahrzougkaros 
eerie zwischon dem AuBen- und dem Innenblech nachgiebig ausgebildet, 
wio dies im ailgemeincn der Fail sein wird, dann sollte die RUckhal- 
tevorrichtung mittelo die Innenblechs durohdringendor Verbindungsele- 
monto mit dem AuBenblech verbunden sein. Ubllcherweise wird nun die 
Karosoorieseitenstruktur zumlndeot teilv/eise durch die den Sltzon 
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benachbarteu Pahrzeugtaren se^Jil^et,- wobei die «Uckhal tevorricUtxm- 
gen weniestens an den den. unmittelbar benachbarten Tttren zugewandten 
Seiten der Sitae vorgesehen sind. Bin weiteres wesentliches Merkmal 
der Erfittdung.be.Bbeht darin. daO als Verbindungsmittel awischen dem ; • 
TttrauOenblech und den nUaichaitevorriohtuneen ein im Bereioh der T«t-. 
\uxterkante schwenkbar gelagerter Hebel vorgesehen ist, der im Kol- 
lisionsbereich Bit dem TClrauSenbleoh und an. von dem Schwenklager wei- 
ter entfernten Punkten mit zu den RUckhaltevorrichtungen fiUirenden 
Druoks tauten verbxmden ist. AuT diese V/eiae wird mittels einer He- 
belubersetzung erreicht, dafl die RUckhaltevorrichtungen noch schnel- 
ler, namlich mit einer noch grafleren Geechwindigkeit als derjenigen 
des AuBenbleches auf den Fahrzeuginsassen subewegt werden. Cleichr 
zeitig ward durch die Hebelwirkung erreicht, dafl ein der lichulter . 
des Fahrzeuginsassen zugeordnetes RUckhaltepolster urn ^4inen grSfleren 
Betrag als ein dem Beckenbereiuh des Eahrzeuglnaagsen zugeordnetea: 
iuckhaltepolster verstellt wird, so dafl das Schulterpolster mit ei- . 
nem eine grSflere Armfreiheit erlaubenden Ab stand vom Pahraeuginaas- 
seii am Fahrzeug angebracht werden kaxine 

. • ■ ■ . . ■ . ■ 

Schliefllich wird aiich vorgeschlagen, . die den Hebel mit den Huokhalte- 

^ - • 

vorricbtungen verbindenden Druokatangen an den a?urinnenbiechen in 
der V/eise zu fiihren, dafl eiiie Verstellung in Richtung isum Fahrzeugr 
ixmeniraum hin frei ermoglicht, dagegen in entgegengesetzter Rich- 
tung verhindert wird. Dies kann beispielsweise dadurch verwirklioht 
werden, dafl eine be i einer HUckbewegung. der Bruckstangen wirkoam 
werdende Sperrvorrichtung naoh Art eines Freilaur oder dergleichen 
vorgesehen ist, die be! einer Huck^ev/egung der Dyuckstangen inXolge 
Belastung durch dien QBQeik die Ruckhaltevorrichtung geworfenen Palir- 

- * • - 

zeuginsassen eine iJbertragung der Insassen-AbstUtzldrSrte aul das 
Tiix-ixinenblech ermoglicht* 

In der Zeichnung ist oin AusiulririAiigabeispiel^ der Erfindung darge- 
stexlt, das im folgenden niiher erlautert v;ird. Die Zeichnung zeigt 
in teils schematiuchor Daratelluni^sweise in 

Figur 1 eihen Tell eines Querschnltts durch ein Personen- 

kraftrahrzeug mit der Ansicht eines Fahrzeugsitzes 

ait zuijcqrc^etgi^^e^^e^ 

ORIGINAL INSPECTHD 
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Fi^ur 2 eine Ansiciit aul eine Falirzeugtiir , 

Figar j5 das raechanische Ersatzsystera bei einem Pahraeug- 

SSeitenaufprall und 
Pigur 4 die sich bei diesem Ersatzsystem ergebende Kine- 

matik des Seitenaufpralls . 

In dor Zeichnuntj ist mit 1 das Pahrzeug; insgesamt und mit 2 die 
don SohwGller einschlieflende Bodengruppe bezeichnet. 5 stellt ei- 
ne einem Fahrzeugsitz 4 benachbarte Fahrzeugtiir dar, an der eine 
dem Schulterbreich des hier nicht gezeigten Pahrzeuginsassen zuge- 
ordnote 'Jeitenruckhaltevorrichtung 5 imd eine deia Beckenbereich des 
Fahrzeuginsassen zugeordnete Seitenruckhaltevorrichtung 6 gehalten 
sind. Diese Ruckhaltevorrichttmgen 5, 6 sollen ^abei aus energieab- 
sorbierend nachgiebigen Aufprallpol stern bestehen, die auf jeweils 
einem im wesentlxchen horizontal veriaufenden Langstrager 19 bzv. 
20 angebracht sind. Die Seitentur 5 weiat dabei ein AuBenblech 7 
und ein Innenblech 8 auf und sollte z weeks Erreichung gunstiger 
Ergebnisse mbglichst steir, belspielsweise durch Sinbau einer hohl- 
tragerartigen Leitplanke 11, die sich iiber die Tiirscharniere und 
das TurschloB aowie eine an der Unterkante der TUr 3 vorgesehene 
Turvcrkrallung an dem Schweller der Bodengruppe 2 abstutzt, moglichst 
sjteif aui;tel>J-l<let.sein. Eine extrem steife Ausbildung der Seitentur 
wiirde ohne beaondere ZusatzmaOnahmen ein schnelles Anlegen der Sei- 
tenrUckhaltevorrichtungGn i> und 6 am Korper des Fahraeuginsassen 
und damit eine iriihe Abstiitzung desselben bewirken, da die gesamte 
Tur i aia Einheit sich sofort bei Beginn des StoBes mit der Geschv/in- 
digkeit der beispielsweise durch einen JtoBf anger 10 gebildeten Au- 
Bunkontur dea iitoBendeu Fahrzeugn aur den Fahrzciuginsasaen zu be- 
wegon wurde. Da jedoch eine derart steile Ausbildung der Palirzeug- 
tur ') in der Praxio auoh aus Gev/ichtsgriinden im allgemelnen ni..ht 
orreicht werden kaim, sieht die Erfindung MaBnahmen zur starren 
Verbindung der Ruckhaltevorrichtungen 5, 6 mit dem AuBenblech 7 
dor Falirzeugtur i vor. Bazu ist in der Fahrzeugtiir 5 ein Hebel 14 
mit aus der Figur 2 ersichtlichen .V-formig angeordneten Hebelarmen 
vorgesehen, der in einem Lagerpunkt 21 an der Unterkante der Fahr- 
zeugtiir 3 schv/enkuar gelagert ist. Bieser Hebel ist in dem Kollisions 
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bereich 9, das heiSt in dem Aultrerfbeareich des StoBfanfjers 10 
eines stofienden Falirzeugs,mit dem Auflenblech 7 verbxinden, v/iih- 
rend an. zv/ei von dem Lagerp\mkt 21 v/eiter entfernten Jteilen 21 
und 23 Druckstangen 15 und 16 angelenkt sind, die eine Verbin- 
dung zu den Langatragern 19 t)zv/. 20 der Seitenruokhaltepolster 5 
und 6 herstellen. Diese Druckstangen 15 und 1b sind dabei seit- 
lich neben dem fiir die Piihriing des Turfenstera 12 vorgesehenen 
Pensterschacut 1.3 dUi-ch die Tiir gefdhrt, wobei die DurchiUhrun- 
Sen 17 xuid 18 an dem TUrinnenblech so gestaltet sein sollen, dafl 
eine Bev/egung der Druckstangen in Richtxing aul' den Pahrzeuginnen- 
.raum zu ohne weitores eriaoglicht, dagegen eine RUckbe .;egung durch 
hier nicht v/eiter gezeigte Sperrvorrichtungen verhindert wird, Die- 
se Sperrvorrichtungen konnen beispiolcv/eise nach Art ein-js Prei- 
lauis, Uhnxion den bei Gurtspannvorrichtungen vorgesehenen Hiick- 
lauisperx'en ausgebildet sein vnd ermtSglichen so eine Ubertragung 
der beim Auiprall des Faiirzeuginsassen entstehenden- Abstiitzkraite . 
auf das InnenbiecU der Pahrzeugtiir • Gleichzeitig kann daiin das 
Hebel- und Druckstangensystera zur Verbindung der Seitexiriickhalte- 
vorrichtungen mit dem TiirauGenblech relativ sch\*ach und nicht zui: 
Aul'nahrae dieser Insassenabotutzkrafte dimensioniert werden» 

Durch die einseitj.ge Lagerung des Hebels 14 an der Tuxunterkante 
ergibt sii^h audem eine VergroBervuig der Verstellbewegungen im Ver- 
haltnis zu ihrem Abstatid von dem Hebellagerpunkt 21 , so dafi die 
Druckstange 16 einen grofleren Verstellweg als der Kollisxonsbe- 
reich 9 des Auflenblechs und die Druckstange 15 exneh noch groBeron 
Verstellweg erfahrt. Dies, yerbessert die Anlegeschnelligkelt der 
Seitenruokhaltepolster am Pahrzeuginsassen noch mehr und ermog- 
licht zudem, im r^chulterbereidi des Patirzeuglnaassen einen grCiBercn 
Abstand des Ruckhaltapolsters zum Pahrzcuginsassen und damit eine 
grciSere Armfreiheit zux* Bedienxmg deis PahrzeUgs zuzulassen. 

Um zu verhinderu, daG die Aurschlagpolster mit dex- Geschwindig- 
keit des TilrauQenhleches gegen den Fahrzeuginsassen prallen, konn* 
te an den Durchriihrungen 17 und 16 der Druokstangen 15 und l6 
duruh das TLlrinnenblecli 8 Anschlage vorgesehen sein, die bei 
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Erreichen eines vorgegebenen Verstellweges eine Weiterverstel- 
lung des Polsters verhindem. Von da an wurde sich das Polster 
nur noch mlt der Geschwindigkeit des Innenbleches der Tttr bewegen. 

AuB der Figur 2 der Zeichnung ist ersichtlich, dafi die Aufsohlag- 
polster 5 und 6 mit den diese tragenden LangstrSgern 19 und 20 nur 
an ihren vorderen void, hlnteren Enden iiber die DruckBtangen 15 «ad 
16 mit dem Verstellhebel 14 verbunden sind. Dabei ist die dem Bek- 
kenbereich zugeordnete Seitenruckhaltevorrichtung 6, bzw. deren 
Langstrager 20 nioht einmal direkt uber die Druokstangen 16 mit 
dem Hebel 14, aondem unter Zwischensohaltiing eines an der TUr- 
auCenblechseite gefiihrten Langsstabes 24, der an den beiden Armen 
dee Verstellhebels 14 starr befestigt ist, verbunden. Diese 2Punkt- 
Halterung der Ruckhaltevorrichtungen 5 und 6 ermSglicht in dam 
mittleren Turbereich eine Lurchbiegung, die damit den von dem ener- 
gieverzehrend nachgiebigen Polster bewirkten Beformationsweg noch 
vergroflert. 

In den Piguren 5 und 4 ist nun das mechanische Ersatasystem und 
die Kinematik eines Pahrzeug-Seitenaufpralls mit den in dem Aus- 
fiihrungsbei spiel angenommenen Strukturen der beteiligten Palirzeuge 
angedeutet. Dabei wird in der Pigur 5 mit 25 der Pahrzeuginsasse und 
mit 26 das auf das Pahrzeug 1 unter einem Winkel von 90 auf tref- 
fende Pahrzeug bezeichnet. Verschiedene ausgewahlte Stellen der 
beiden beteiligten Pahrzeuge sind mit Bezugszeichen 30 bis 57 be- 
zeichnet, deren Geschwindigkeitsverlauf Uber der Zeit in dem in der 
Pigur 4 gezeigten Diagramm der Kinematik mit Geraden angedeutet 
sind. ^o stent JO die der StoBaeite gegenttberllegende Auflenkontur 
des gestoBenen Pahrzeugs, 51 die dem Httckhaltesystem zugewandte 
AuBenkontur des Pahrzeuginsassen, 52 die dem Insassen zugewandte 
AuBenkontixr des Rttckhaltesystems und 53 die dem Insassen abge- 
wandte AuBenkontur des HUckhaltesystems dar, wahrend 34 eine Stel- 
le am Turinnenblech und 35 am TUrauBenblech . zeigt. 56 gibt dagegen 
die AuBenkontur des stoBenden Pahrzeugs, beispielsvreise desson 
Stoflf anger, und 37 die dem gestoBenen Pahrzeug zugewandte Innen- 
kontur des Pahrzeuginnenraums des stoBenden Pahrzeugs 26 an. Mit 
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den zwischen den eihselnen MeBpunkten liegenden Zick-2aok-Li- 
nien soli in Pigur 3 das Deformationsverhalten der entaprechen- 
den Struktiiren angedeutet werden, Danach soil die Prontstruktxir 
des stoflenden Fahrzeugs relativ stark deformierbar , nach Moglich- 
keit mehr deformierbar als die Seitenstruktur des gestoQenden 

mm * ^ 

Fahrzeugs sein. Die Deformationsfahigkeit der Pahrzeugtiir 5 dea 
gestoBenen Fahrzeugs soil dagegen relativ klein und die des Sei- 
tenriickhaltesystems wieder relativ groS sein. 

Damit ergibt slch ntm die in dem Diagramm der Pigur 4 schematisch 
angedeutete Kinematik des Systems, vobei die Kraft-Weg-Kennungen 
der Striikturen und des Ruckhaltesystems vereinrachenderweise recht- 

eckformig angenommen werden und Schv/ingungen de^ meehanischeii Er- 

... 

satzsystoms niclit zugelassen werden sollen« Der StoBvorgang soil 
zudem vollplastisch . unter einen V/inkel von 90** vor sioh gehen. Da- 
bei ist mit v„^ die Goficliwindigkeit des gemeinsamen Schwerpunktoa 
der Kollisonspartner bezeichnet, die nach Beendigung dor ersten 
• Phase der Kollision von alien Teilen eingenommen wird» Aus der 
Figur 4 ist ersichtlich, daB aufgrujid der relativ groBen DeTor- 
mierbarkeit der Front struktur des stoBenden Fahrzeugs die Geschv/in- 
digkeit des Punktes 56 an der AuBenkontur des stoBenden Fahrzeugs 
sprunghaft stark abnimmt, wahrend gleichzeitig die Geschwindigkeit 
der Punkte 55 und 35, dais heiBt des TiirauBenbleches und des mit 
diesem starr verbundenen XrSigers der SeitenrUckhaltevorrichtung* 
ebenso sprunghaft auf einen gemeinsamen Geschwindigkeitswert an- 
steigt* Von die s€!a gemeinsamen Gesch\findigkeitswert aus, nimmt die 
Geschwindigkeit der Punkte 35 » 55 und 36 dann gemeinsam linear zu, 
bis nach einer bestimmten Zeit die Geschwindigkeit des gemeinsa- 
men SchwerpunJctes der Kollisionspartner v^^ erreiclit wird« Der 
Punkt 549 der dem Turinhenblecix entspricht, nimmt von der Ge- 
schwindigkeit 0 ausgehend linear an Geschwindigkeit zu, bis er 
nach Erschopfung der Deformations fahigkeit der Tiir den gleichen 
Geschwindigkeitsverlauf wie das TurauBenblech 35 zeigt. Der 
Punkt 50 an der der StoBseite abgewandten Seite des gestoBenen 
Fahrzeugs zeigt einen linear von 0 bis zur Geschv/indigkeit V^^ 
ajisteigenden Geschwindigkeitsverlauf. 
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Besonders interessant im Zusammenhang mit der Gestaltung der 
Seitenriickhaltevorrichtimff ist nun der Verlauf der Punkte 31 
und ^2, das heiflt der dem Riicklialtesysteni zugewandten AuJ3en- 
seite des Pahrzeu^insassen bzw. der dem Pahrzeuginsassen ztige- 
wandten AuOenseite des Riickh-altesystems • Blase beiden Punkte zei- 
gen zunachst, das heiflt bis zur Anlage des Fahrzeuginsassen an dem 
Huckhaiteoyjitera, einen unterachiedlichen Geschwindigkeits verlauf. 
Wahrend namlich die dem Fahrzeuginsassen zugewandten AuBenseite 
des Riickhaltesystems 32 zunachst den gleichen Geschwindigkeita- 
verlauf wie die dem Fahrzeuginsassen abgewandte Seite 53 hat 
also flprunghaft zujh Kollisionspunkt bis auf die gemeinsame Ge- 
fschwindigkeit des Turauflenb leches 35 und der Aufienkontur 36 sto- 
Denden Fahrzeugc ansteigt und dann linear in Eichtung auf die Ge- 
schwindigkeit weiter zunimmt, bleibt die Geschwindigkeit des 

Pahrzeuginsassen zunachst 0» Erst wenn der Fahrzeuginsasse an dem 
auf ihn zu bewegten Ruckhaltesystera zur Anlage kommt, zeigt die 
Geschwindigkeit beider Punkte 31 und 32 ausgehend von 0 einen 
linear ansteigenden Verlauf bis zum Erreichen der Geschwindig- 
keit v^o- 

Da die in dem Diagramm der Figur 4 von den Geschwindigkeitsver- 
laufslinien der einander zugeordneten Konturpunkte eingeschlosse- 
nen Flachen Vege darstellen, kann aus diesem Magramm auch das 
Verbal tnis der einzelnen Lerormationswege groBenordnungsmaBig ab- 
geschatzt werden. So stellt die von den Linien 36 und 37 einge- 
schlossene grofle, mit s^, gekennzeichnete Flache den* Deformations- 
weg der Frontstruktur des stoBenden Fahrzeugs, die von den Li-, 
nien 31 und 32 eingeschlossene Flache den freien Abstad des Fahr- 
zcuginsassen zu dem Seitenriickhaltesystem, die zwischen den Li- 
nien 34 und 3b liegende Flache den Deformationsweg der Fahrzeug- 
tur und die zv^ischGn den Linien 32 und 33 liegende Flache den 

« 

Deformationsweg des Riickhaltesystems dar. 

Mit strichpunktierten Linien ist nun noch der Geschwindigkeits- 
verlauf , insbesondere der Punkt6 31 » 32 und 33 ^'^ic den Fall ange- 
deutet, daB mittels einer Hebeliibersetzung die Anlagegeschwindig- 
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keit der Hiickhaltesysteme noch gegenUber der Geschwindigkeit 
des TttrauBenblechs vergroBert wird. Durch Vergleich der je- 
weiligen Geschwindigkeitsverlaufe bzu* der von den einzelnen 
Geschwindigkeitslinien eingeschlossene Flachen zeigt sich, dafl 
zunachst die Anlegezeit des Rackhaltesys terns an dem ]Pahrzeugin- 
sassen durch Vergrbfierimg der Anlagegeschwindigkeit des Huck- 
haltesystems verkleinert wird und daI3 dann auch die von den 
Geschwindigkeitsverlaufen der Konturpunkte 32 xmd 53 bzw. 32' 
und 33' eihgeschlossenen Plachen, die die Deformationswege des 
Euckhaltesystems darstellen, unterschiedlich groB sind. Es zeigt 
sich also, daB diiroh ein schnelleres Anlegen des Sicherheits- 
systems am Fahrzeuginsassen eine Verringerung des erlorderlichen 
De format ions vfeges bei sonst . gleioher Ausgestaltung der Strulcturen 
der bei dem Seitenaufprall beteiligtea Pahrzeuge erreicht werden 
kann. 

Ab\:reichend von dem in der Figur 1 der Zeichnung gezeigten Ausfiiii- 
rungsbeispiel , bei dem dem Fahrzeugsitz nur auf der der benachbar- 
ten Fahrzeugtur zugev/andten Seite Seitenruckhaltesysteme zugeord- 
net sind, konnten naturlich auch entsprechende Seitenriicklialte- 
systeme auf der der Fahrzexigmitte zugev/andten Seite des Sitzes 
angebracht sein. Diese Ruckhaltevorrichtungen vriirden dann, wenn 
an diesen ebenfalls die erfindungsgemaBe Idee verwirklicht wird, 
mit dem AuBenblech der auf der anderen Seite des Fahrzeugs gele- 
genen, hier nicht gezeigten Tur verbunden sein miissen, da diese 
Ruckhaltevorrichtungen ja zur Ruckhaltung des Faiirzeuginsassen 
bei einem Aufprall eines Fahrzeugs gegen diese Tiirseite bestimmt 
sein vurden. 

Die von der Erfindung vorgeschlagene Verbindimg der Seitenriick- 
haltevorrichtungen mit den AuBenblechen der Fahrzeugs ei tens triik- 
turen ist zwar, wie aus der Beschreibxing ersichtlicht ist, be- 
senders wirksam, wenn die Prontstruktur des stoBenden Fahrzeugs 
nachgiebiger als die Seitenstruktiar des gestoflenen Fahrzeugs ist, 
wenn also ein erheblioher TeLl der beim ZusammenstoB frei werden- 
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den kinetiachen Energie dvirch Deformation der Prontstruktur 
des stoflenden Pahrzeugs abgebaut warden kann. Aber auch bei 
anderen Verbal tnissen, etv/a wenn die Seitenstruktur des ge- 
etoBenen Pahrzeugs im Verhaltnis zur stoBenden Striiktur, wei- 
Cher ist, beispielsweise beim seitlichen Aufprall auf ein 
festes, imnachgiebiges Hindernis, ergeben sich durch die von 
(fer Erfindxing erreichte Vorverschiebttng des Aufprallpolsters, 
vor allem wenn die beschriebene 2-Punkt-Lagerung des Aufprall- 
polsters verwirklicht ist, Vorteile durch einen vergroBerten, 
m5glichen Deformationsweg der Seitenriickhaltevorrichtung. 

SchlieBlich wird auch auf die Moglichkeit hingewiesen, die an 
den TUren seitlich vom Fahrzeuginsassen gehaltenen Seitenriick- 
haltepolster oder auch dort angebrachte Air-bag- Vorrichtungen 
durch besondere Mittel, z.B. durch pyrotechnische Treibladungen, 
in V/irkstellung, d.h* bis nahe an den Fahrzeuginsassen,zu brln- 
gen. Ausgelost verden konnte diese iJctivierung, gegebenenfalls 
auch zusammen mit der Aktivierung einer die Sicherheitsgurte 
spannenden Vorrichtung, durch Sensorvorrichtungen, beispiels- 
weise durch in den Turen angebrachte Kontaktleisten, die dort 
anders als an der Prontstruktur nicht so sehr mit eine Pehlaus- 
losung verurcachendon StbQen im normal en Pahrbetrieb zu rechnen 
haben. 

In alien Fallen wUrde dtirch die in den Turen gehaltenen Seiten- 
riickhaltesysteme und deren Verstellmechanismen die Steif igkeit : 
der TUr und der Seitenstruktur vergroBert. IHiroh diesen Ver- 
steifungseffekt wird auch einem Abgleiten der stoBenden Pront- 
struktur an der Turleitplanke nach oben vorteilhaft entgegen- 
gev/irkt • 
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